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[bookmark: _Toc194949150]1.Σύστημα Παραγωγής και Αποθήκευσης Ηλεκτρικής Ενέργειας στα Οχήματα – Αναλυτικά
[bookmark: _Toc194949151] 1.1. Βασικός ρόλος του συστήματος
Το σύστημα αυτό αποτελεί τη "καρδιά" της ηλεκτρικής ισχύος του οχήματος. Είναι υπεύθυνο:
· Για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας όσο λειτουργεί ο κινητήρας.
· Για την αποθήκευση της ενέργειας σε περιόδους αδράνειας ή χαμηλού φορτίου (μέσω της μπαταρίας).
· Για την τροφοδοσία όλων των ηλεκτρικών και ηλεκτρονικών εξαρτημάτων, είτε με τον κινητήρα σε λειτουργία, είτε με τον κινητήρα σβηστό (π.χ. φώτα κινδύνου, ραδιόφωνο, ECU, συναγερμός).
· Να εξασφαλίζει σταθερή τάση και ρεύμα στα κυκλώματα του οχήματος, ανεξάρτητα από τις συνθήκες λειτουργίας.

[bookmark: _Toc194949152]1.2. Κύρια μέρη του συστήματος
Α) Γεννήτρια (Alternator ή Δυναμό)
Είναι η πηγή παραγωγής ενέργειας όταν λειτουργεί ο κινητήρας.
· Στα παλαιότερα οχήματα χρησιμοποιούνταν δυναμό (DC).
· Στα σύγχρονα οχήματα χρησιμοποιείται alternator (AC με εσωτερική ανόρθωση σε DC).
· Λειτουργεί με μηχανική κίνηση από τον κινητήρα (μέσω ιμάντα).
· Παράγει ρεύμα ανάλογα με τις στροφές του κινητήρα και το φορτίο.
Β) Μπαταρία
Η αποθηκευτική μονάδα του συστήματος.
· Παρέχει ηλεκτρική ενέργεια όταν ο κινητήρας είναι σβηστός.
· Παίζει κρίσιμο ρόλο στην εκκίνηση του κινητήρα (μέσω της μίζας).
· Λειτουργεί ως ρυθμιστής τάσης (καταναλώνει υπερβολές).
· Είναι συσσωρευτής συνεχούς ρεύματος (συνήθως 12V ή 24V).
 Γ) Ρυθμιστής Τάσης (Voltage Regulator)
· Ρυθμίζει την έξοδο της γεννήτριας ώστε να παραμένει η τάση σταθερή (~13.8–14.4V).
· Ελέγχει την ένταση του μαγνητικού πεδίου στο alternator (μέσω του ρεύματος διέγερσης).
· Προστατεύει τη μπαταρία και τα ηλεκτρονικά κυκλώματα από υπερτάσεις.
Δ) Καλωδίωση και Ασφάλειες
· Εξασφαλίζουν τη μεταφορά της ενέργειας από τον alternator προς τη μπαταρία και τα υπόλοιπα εξαρτήματα.
· Οι ασφάλειες προστατεύουν από υπερφορτώσεις ή βραχυκυκλώματα.

[bookmark: _Toc194949153] 1.3. Ροή Ενέργειας στο Σύστημα
· Όταν ο κινητήρας δεν λειτουργεί:
· Η μπαταρία είναι η μοναδική πηγή ρεύματος.
· Τροφοδοτεί απαραίτητα κυκλώματα, όπως συναγερμό, εσωτερικό φωτισμό, ECU standby κ.ά.
· Όταν ο κινητήρας ξεκινά:
· Η εκκίνηση γίνεται με τη μίζα, που αντλεί ισχύ από τη μπαταρία.
· Μετά την εκκίνηση, το alternator αρχίζει να περιστρέφεται, συνήθως με ιμάντα.
· Όταν ο κινητήρας λειτουργεί:
· Το alternator γίνεται η κύρια πηγή ενέργειας.
· Φορτίζει τη μπαταρία και τροφοδοτεί όλα τα ηλεκτρικά κυκλώματα ταυτόχρονα.
· Ο ρυθμιστής τάσης εξασφαλίζει σταθερή και ασφαλή λειτουργία του συστήματος.
[bookmark: _Toc194949154] 1.4. Ιδιαιτερότητες σε σύγχρονα οχήματα
· Πολλά οχήματα διαθέτουν "smart alternators" που:
· Προσαρμόζουν τη φόρτιση ανάλογα με το φορτίο και τις ανάγκες.
· Απενεργοποιούνται προσωρινά για μείωση κατανάλωσης καυσίμου (π.χ. σύστημα start/stop).
· Υπάρχουν διπλά συστήματα αποθήκευσης σε υβριδικά/ηλεκτρικά οχήματα (μπαταρία χαμηλής τάσης για τα βοηθητικά και μπαταρία υψηλής τάσης για το σύστημα κίνησης).
· Σε πολλά νέα οχήματα, υπάρχουν inverters για να υποστηρίζουν κυκλώματα που λειτουργούν με AC.
[bookmark: _Toc194949155]1. 5. Συντήρηση και έλεγχος
Για την σωστή λειτουργία του συστήματος παραγωγής και αποθήκευσης ενέργειας:
· Ελέγχεται η τάση της μπαταρίας και ο βαθμός φόρτισής της (με πολύμετρο).
· Ελέγχεται η απόδοση του alternator κατά τη λειτουργία του κινητήρα.
· Γίνεται τακτικά έλεγχος στους ακροδέκτες, τις ασφάλειες και τα καλώδια.
· Ο ιμάντας κίνησης του alternator πρέπει να είναι σωστά τεντωμένος και σε καλή κατάσταση.

[bookmark: _Toc194949156]2.Γεννήτριες Συνεχούς Ρεύματος (DC Generators / Δυναμό) – Αναλυτικά

[bookmark: _Toc194949157]2.1. Τι είναι το Δυναμό;
Το δυναμό είναι μια ηλεκτρική μηχανή που μετατρέπει μηχανική ενέργεια (π.χ. από τον κινητήρα) σε ηλεκτρική ενέργεια συνεχούς ρεύματος (DC).
Χρησιμοποιήθηκε εκτενώς σε παλαιότερα οχήματα, πριν την καθιέρωση των alternators. Σήμερα έχει σχεδόν καταργηθεί, αλλά παραμένει σημαντικό για την κατανόηση της ηλεκτρικής παραγωγής στα οχήματα.
[bookmark: _Toc194949158]2.2. Σκοπός και χρήση στο όχημα
Ο βασικός του σκοπός είναι:
· Να παράγει συνεχές ρεύμα για να φορτίζει τη μπαταρία.
· Να τροφοδοτεί τα ηλεκτρικά κυκλώματα όταν ο κινητήρας λειτουργεί.
Συνδέεται με τον κινητήρα μέσω ιμάντα και παράγει ηλεκτρική ενέργεια ανάλογα με τις στροφές του κινητήρα.

[bookmark: _Toc194949159]2.3. Κύρια μέρη ενός δυναμό
	Εξάρτημα
	Περιγραφή

	Άγκιστρο (Armature)
	Περιστρεφόμενο πηνίο που κόβει τις μαγνητικές γραμμές και επάγει ρεύμα.

	Μαγνήτες / Διέγερση (Field Poles)
	Σταθερά ηλεκτρομαγνητικά πηνία που δημιουργούν το μαγνητικό πεδίο.

	Συλλέκτης (Commutator)
	Κυλινδρική επιφάνεια με τμήματα από χαλκό που αλλάζει την πολικότητα του επαγόμενου ρεύματος σε κάθε μισή περιστροφή.

	Ψήκτρες (Brushes)
	Ανθρακωτά εξαρτήματα που τρίβονται στον συλλέκτη και μεταφέρουν το ρεύμα προς τα έξω.

	Ρυθμιστής τάσης
	Ελέγχει τη διέγερση για να διατηρείται η έξοδος σταθερή.



[bookmark: _Toc194949160]2.4. Πώς λειτουργεί το δυναμό
1. Όταν ο κινητήρας περιστρέφει το δυναμό μέσω ιμάντα:
· Το άγκιστρο περιστρέφεται μέσα στο μαγνητικό πεδίο.
· Δημιουργείται επαγωγική τάση στα τυλίγματα (Νόμος του Faraday).
· Το παραγόμενο ρεύμα είναι εναλλασσόμενο (AC) αρχικά.
2. Με τη βοήθεια του συλλέκτη (commutator):
· Η πολικότητα αντιστρέφεται σε κάθε μισή περιστροφή.
· Τελικά, το ρεύμα που φεύγει από τις ψήκτρες είναι συνεχές (DC).
3. Ο ρυθμιστής τάσης διαχειρίζεται την ποσότητα του ρεύματος που διοχετεύεται στο πεδίο (διέγερση), ελέγχοντας έτσι την τελική τάση εξόδου.
[bookmark: _Toc194949161]2.5. Μειονεκτήματα Δυναμό σε σχέση με Alternator
	Δυναμό
	Alternator

	Παράγει λιγότερη ισχύ σε χαμηλές στροφές
	Λειτουργεί αποδοτικά ακόμα και σε χαμηλές στροφές

	Έχει μηχανική φθορά (ψήκτρες, συλλέκτης)
	Έχει λιγότερη συντήρηση

	Βαρύτερο και μεγαλύτερο σε μέγεθος
	Ελαφρύτερο και πιο συμπαγές

	Δεν λειτουργεί αποδοτικά με πολλά ηλεκτρικά φορτία
	Υποστηρίζει άνετα τα σύγχρονα ηλεκτρονικά κυκλώματα



[bookmark: _Toc194949162]2.6. Συντήρηση και έλεγχος
Αν και δεν χρησιμοποιείται πια στα καινούρια οχήματα, είναι καλό να γνωρίζουμε τις βασικές διαδικασίες ελέγχου:
· Έλεγχος φθοράς στις ψήκτρες και καθαρότητα στον συλλέκτη.
· Μέτρηση τάσης εξόδου (πρέπει να είναι ~13–14V).
· Έλεγχος διέγερσης και του ρυθμιστή τάσης.
· Έλεγχος του ιμάντα κίνησης για τυχόν φθορές ή χαλάρωση.
[bookmark: _Toc194949163]2.7. Χρήση σήμερα
· Απαντάται κυρίως σε παλαιά αυτοκίνητα και κλασικά οχήματα.
· Μπορεί να χρησιμοποιηθεί για εκπαιδευτικούς σκοπούς για κατανόηση των βασικών αρχών.
· Σε ειδικές εφαρμογές, χρησιμοποιείται ακόμα ως μικρή γεννήτρια φόρτισης (π.χ. παλιά μηχανάκια).

[bookmark: _Toc194949164]3.Γεννήτριες Εναλλασσόμενου Ρεύματος (Alternators) – Αναλυτική Θεωρία
[bookmark: _Toc194949165]3.1. Ορισμός & Σκοπός
Ο alternator είναι μια σύγχρονη ηλεκτρική γεννήτρια που μετατρέπει μηχανική ενέργεια από τον κινητήρα σε ηλεκτρική ενέργεια συνεχούς ρεύματος (DC) με τη βοήθεια ενός ενσωματωμένου ανορθωτή.
Παρά το ότι παράγει αρχικά εναλλασσόμενο ρεύμα (AC), το εσωτερικό κύκλωμα του alternator μετατρέπει αυτόματα την έξοδο σε DC κατάλληλο για την φόρτιση της μπαταρίας και την τροφοδοσία των ηλεκτρικών φορτίων του οχήματος.

[bookmark: _Toc194949166] 3.2. Κύρια μέρη του Alternator

	Εξάρτημα
	Περιγραφή

	Ρότορας (Rotor)
	Περιστρεφόμενο μέρος που δημιουργεί το μαγνητικό πεδίο. Τροφοδοτείται από ρεύμα διέγερσης μέσω ψηκτρών.

	Στάτορας (Stator)
	Σταθερό τύλιγμα που παράγει εναλλασσόμενο ρεύμα λόγω περιστροφής του ρότορα.

	Ανορθωτής (Rectifier)
	Αποτελείται από διόδους που μετατρέπουν το AC σε DC ρεύμα.

	Ρυθμιστής τάσης (Voltage Regulator)
	Ελέγχει το ρεύμα διέγερσης προς τον ρότορα για να διατηρείται η έξοδος σταθερή (~14V).

	Ψήκτρες & Δακτύλιοι (Brushes & Slip Rings)
	Επιτρέπουν την τροφοδοσία του ρεύματος διέγερσης στον ρότορα εν κινήσει.

	Ψύκτρες – Ανεμιστήρας
	Απαραίτητος για την αποβολή θερμότητας, γιατί ο alternator λειτουργεί σε υψηλές στροφές.



[bookmark: _Toc194949167]3.3. Πώς λειτουργεί ο alternator
Βήμα-Βήμα:
1. Ο κινητήρας περιστρέφει τον ιμάντα που κινεί τον ρότορα του alternator.
2. Ο ρότορας δημιουργεί μαγνητικό πεδίο μέσα στον στάτορα.
3. Η περιστροφή του μαγνητικού πεδίου δημιουργεί επαγωγή τάσης στον στάτορα → παράγεται AC ρεύμα.
4. Το AC ρεύμα περνάει από τον ανορθωτή (διόδους) και μετατρέπεται σε DC.
5. Το DC ρεύμα τροφοδοτεί:
· Τη μπαταρία για φόρτιση
· Τα ηλεκτρικά φορτία (φώτα, ηλεκτρονικά, ECU, κ.λπ.)
[bookmark: _Toc194949168] 3.4. Πλεονεκτήματα έναντι δυναμό
	Alternator
	Δυναμό

	Παράγει ρεύμα ακόμη και σε χαμηλές στροφές
	Χαμηλή απόδοση σε χαμηλές στροφές

	Μικρότερη συντήρηση (δεν έχει συλλέκτη)
	Περισσότερη φθορά – χρειάζεται συντήρηση

	Μεγαλύτερη ισχύς εξόδου
	Περιορισμένη ισχύς

	Ελαφρύτερος και μικρότερος
	Βαρύτερος

	Προσαρμόζεται σε σύνθετα ηλεκτρονικά
	Περιορισμένη συμβατότητα



[bookmark: _Toc194949169] 3.5. Τύποι alternator στα οχήματα
➤ Παραδοσιακός alternator
· Χρησιμοποιείται σε βενζινοκίνητα και πετρελαιοκίνητα οχήματα.
· Σταθερή έξοδος γύρω στα 14V (DC).
➤ Σύγχρονος έξυπνος alternator (smart alternator)
· Διαχειρίζεται έξυπνα τη φόρτιση ανάλογα με τις ανάγκες (π.χ. φορτίο, θερμοκρασία).
· Συνεργάζεται με συστήματα start-stop.
· Εξοικονομεί καύσιμο μέσω διακοπτόμενης φόρτισης.
➤ Αναγεννητικός alternator (στα υβριδικά/ηλεκτρικά)
· Παίζει ρόλο στην ανάκτηση ενέργειας κατά το φρενάρισμα (regenerative braking).
· Συνεργάζεται με inverter και ηλεκτροκινητήρες.
[bookmark: _Toc194949170]3.6. Έλεγχος και Συντήρηση
Παρότι ο alternator είναι ανθεκτικός, πρέπει να ελέγχεται τακτικά:
· Έλεγχος τάσης εξόδου με πολύμετρο (π.χ. 13.8V–14.4V).
· Οπτικός έλεγχος για φθορές στον ιμάντα.
· Έλεγχος για θόρυβο από ρουλεμάν.
· Έλεγχος ψύκτρας και ανεμιστήρα (να μην υπερθερμαίνεται).
· Αντικατάσταση ψήκτρων (αν είναι φθαρμένα).
[bookmark: _Toc194949171]3.7.Σχέση με το υπόλοιπο σύστημα
Ο alternator δουλεύει σε συνεργασία με:
· Τη μπαταρία, την οποία φορτίζει.
· Τον ρυθμιστή τάσης, που ελέγχει τη σταθερότητα.
· Το ηλεκτρονικό σύστημα του οχήματος, που παρακολουθεί την τάση και το φορτίο.
[bookmark: _Toc194949172]4.Μετατροπή Συνεχούς Ρεύματος (DC) σε Εναλλασσόμενο (AC)
[bookmark: _Toc194949173](DC to AC Conversion)
[bookmark: _Toc194949174]4. 1. Τι σημαίνει αυτή η μετατροπή;
Η μετατροπή DC σε AC είναι η διαδικασία κατά την οποία το συνεχές ρεύμα (DC) – όπως αυτό που παρέχεται από μία μπαταρία – μετατρέπεται σε εναλλασσόμενο ρεύμα (AC), δηλαδή ρεύμα που αλλάζει περιοδικά φορά και τάση, όπως το ρεύμα στα οικιακά δίκτυα.
[bookmark: _Toc194949175]4.2. Γιατί είναι απαραίτητη η μετατροπή σε οχήματα;
Τα ηλεκτρικά συστήματα των οχημάτων λειτουργούν κυρίως με DC ρεύμα, όμως σε σύγχρονα συστήματα και ειδικές εφαρμογές απαιτείται AC ρεύμα.
 Εφαρμογές σε οχήματα:
· Ηλεκτρικοί κινητήρες (π.χ. ανεμιστήρες A/C, σύγχρονα τιμόνια, αντλίες).
· Ηχοσυστήματα υψηλής ισχύος.
· Υβριδικά/ηλεκτρικά αυτοκίνητα, όπου ο ηλεκτροκινητήρας λειτουργεί με AC.
· Πρίζες 230V για εξωτερικές συσκευές (σε ειδικά οχήματα – campers, φορτηγά, rescue units κ.λπ.).
[bookmark: _Toc194949176]4.3. Ποιος κάνει αυτή τη μετατροπή; Ο Μετατροπέας/Inverter
Ο Inverter (μετατροπέας DC σε AC) είναι ένα ηλεκτρονικό κύκλωμα που παίρνει είσοδο DC ρεύμα (π.χ. από τη μπαταρία) και το μετατρέπει σε AC ρεύμα κατάλληλο για τη λειτουργία συγκεκριμένων φορτίων.
[bookmark: _Toc194949177]4.4. Τεχνική λειτουργία Inverter – Απλοποιημένα
Ο inverter:
1. Διακόπτει γρήγορα τη ροή του DC ρεύματος με τη βοήθεια διακοπτικών στοιχείων (τρανζίστορ, MOSFETs).
2. Χρησιμοποιεί κύκλωμα ελέγχου συχνότητας και πλάτους, για να δημιουργήσει τεχνητά ημιτονοειδές κύμα.
3. Παράγει AC τάση κατάλληλης μορφής, συχνότητας (π.χ. 50Hz) και τάσης (π.χ. 230V ή 3-phase για κινητήρες).
4. Μπορεί να περιλαμβάνει φίλτρα εξόδου, ώστε να "καθαρίσει" το κύμα από θόρυβο.
4.5. Τύποι inverter (ανάλογα με το σχήμα κύματος)
	Τύπος
	Περιγραφή
	Χρήση

	Τροποποιημένου ημιτόνου (Modified Sine Wave)
	Φτηνός και απλός – το ρεύμα μοιάζει με ημιτονικό, αλλά όχι ακριβώς
	Μικρές οικιακές/φορητές συσκευές

	Καθαρού ημιτόνου (Pure Sine Wave)
	Παράγει ρεύμα ίδιο με της ΔΕΗ – ιδανικό για ευαίσθητα φορτία
	Κινητήρες, υπολογιστές, ιατρικά όργανα

	Τριφασικός Inverter
	Παράγει 3 φάσεις AC για ισχυρούς κινητήρες
	Ηλεκτρικά/υβριδικά οχήματα, βιομηχανία




4.6. Inverter σε σύγχρονα αυτοκίνητα – Παραδείγματα

 Υβριδικά & ηλεκτρικά οχήματα
· Η μπαταρία (DC) αποθηκεύει ενέργεια.
· Ο inverter τη μετατρέπει σε AC για να τροφοδοτήσει τον ηλεκτροκινητήρα κίνησης.
· Σε φρενάρισμα, ο κινητήρας λειτουργεί ως γεννήτρια AC → μετατρέπεται σε DC για αποθήκευση (ανάκτηση ενέργειας).
Start/Stop, A/C, EPS
· Πολλά μοντέρνα εξαρτήματα ελέγχονται ηλεκτρονικά και απαιτούν ρυθμιζόμενο AC ρεύμα (με inverter).
4.7. Προσοχή και περιορισμοί

· Οι inverter παράγουν θερμότητα και χρειάζονται καλή ψύξη.
· Η ισχύς εξόδου πρέπει να είναι αντίστοιχη με το φορτίο (π.χ. δεν βάζεις 2000W inverter σε μπαταρία 40Ah).
· Ορισμένοι τύποι inverter μπορούν να προκαλέσουν ηλεκτρομαγνητικές παρεμβολές (EMI) σε άλλα κυκλώματα.

[bookmark: _Toc194949178]5.Ρυθμιστές Τάσης (Voltage Regulators) – Αναλυτική Θεωρία
[bookmark: _Toc194949179]5.1. Τι είναι ο ρυθμιστής τάσης;
Ο ρυθμιστής τάσης είναι μία ηλεκτρονική ή ηλεκτρομηχανική διάταξη, η οποία φροντίζει ώστε η τάση που φτάνει στα ηλεκτρικά κυκλώματα και τη μπαταρία να είναι σταθερή και εντός ασφαλών ορίων, ανεξάρτητα από τις στροφές του κινητήρα ή τις αλλαγές στο φορτίο.
[bookmark: _Toc194949180]5. 2. Ποιος είναι ο σκοπός του;
· Να προστατεύει τη μπαταρία και τα ηλεκτρικά εξαρτήματα από υπερτάσεις.
· Να διατηρεί σταθερή τάση εξόδου από τον alternator (~13.8–14.4V για συστήματα 12V).
· Να ρυθμίζει το ρεύμα διέγερσης που πηγαίνει στον ρότορα του alternator, ώστε να ελέγχει το μαγνητικό πεδίο και κατ’ επέκταση την παραγωγή τάσης.
[bookmark: _Toc194949181]5. 3. Πώς λειτουργεί ο ρυθμιστής τάσης (λειτουργική περιγραφή)
➤ Όταν η τάση εξόδου είναι χαμηλή (π.χ. πολλές καταναλώσεις ή χαμηλές στροφές):
· Ο ρυθμιστής αυξάνει το ρεύμα διέγερσης στον ρότορα του alternator.
· Ενισχύεται το μαγνητικό πεδίο → παράγεται περισσότερη τάση.
➤ Όταν η τάση εξόδου είναι υψηλή (π.χ. ξαφνικό κόψιμο φορτίου ή αυξημένες στροφές):
· Ο ρυθμιστής μειώνει το ρεύμα διέγερσης.
· Το μαγνητικό πεδίο εξασθενεί → μειώνεται η παραγόμενη τάση.
Με αυτό τον συνεχή και ταχύ έλεγχο, η έξοδος διατηρείται σταθερή, προστατεύοντας έτσι το σύστημα.
[bookmark: _Toc194949182] 5.4. Είδη ρυθμιστών τάσης
	Τύπος
	Χαρακτηριστικά
	Παραδείγματα χρήσης

	Ηλεκτρομηχανικός
	Χρησιμοποιεί επαφές και ελατήρια – παλαιού τύπου
	Παλιά δυναμό και alternators

	Ηλεκτρονικός (σταθερός)
	Σταθερό κύκλωμα με τρανζίστορ και αισθητήρες
	Τα περισσότερα οχήματα σήμερα

	Έξυπνος (smart regulator)
	Συνδέεται με ECU, υπολογίζει θερμοκρασία, φορτίο, RPM κ.λπ.
	Σύγχρονα αυτοκίνητα με start-stop και διαχείριση ενέργειας



[bookmark: _Toc194949183]5.5. Πού βρίσκεται;
· Στους παλιότερους alternators είναι ξεχωριστό εξάρτημα τοποθετημένο κοντά στη μπαταρία ή στον πίνακα.
· Στους σύγχρονους alternators, ο ρυθμιστής τάσης είναι ενσωματωμένος μέσα στον alternator, μαζί με τις διόδους ανορθωτή.
[bookmark: _Toc194949184]5.6. Συμπτώματα βλάβης ρυθμιστή τάσης
	Πρόβλημα
	Πιθανή Αιτία

	Υπέρταση (π.χ. >15V)
	Ρυθμιστής δεν κόβει το ρεύμα διέγερσης σωστά

	Χαμηλή τάση φόρτισης (<13V)
	Βλάβη στον ρυθμιστή ή στον alternator

	Συχνή υπερφόρτιση/υπερθέρμανση μπαταρίας
	Ρυθμιστής δεν σταθεροποιεί σωστά

	Κυμαινόμενη ένταση στα φώτα (αναβοσβήνουν)
	Μη σταθερή τάση εξόδου λόγω ρυθμιστή



[bookmark: _Toc194949185]5.7. Έλεγχος & Συντήρηση
· Μέτρηση τάσης μπαταρίας με πολύμετρο:
· Χωρίς κινητήρα: ~12.5V
· Με κινητήρα στο ρελαντί: 13.8–14.4V
➤ Αν οι τιμές ξεφεύγουν → πιθανός έλεγχος ρυθμιστή.
· Οπτικός έλεγχος του alternator και καλωδίωσης.
· Σε μονάδες με ξεχωριστό ρυθμιστή: αντικατάσταση είναι εφικτή και σχετικά εύκολη.
· Σε ενσωματωμένο ρυθμιστή: χρειάζεται επισκευή ή αλλαγή όλου του alternator.
[bookmark: _Toc194949186]5.8 Πρακτικό Παράδειγμα (12V σύστημα)
· Αν ο κινητήρας ανεβάσει στροφές, χωρίς ρυθμιστή η τάση του alternator μπορεί να φτάσει πάνω από 16V.
· Αυτό θα καταστρέψει τη μπαταρία, την ECU, τα φώτα κ.λπ.
· Ο ρυθμιστής φροντίζει να κρατά τη φόρτιση στους 14V περίπου, ανεξάρτητα από το πόσο γκάζι πατάς.
[bookmark: _Toc194949187]6.Ερωτήσεις Πολλαπλής Επιλογής
Ποια είναι η κύρια λειτουργία της μπαταρίας σε ένα όχημα;
Μετατρέπει το ρεύμα σε εναλλασσόμενο
Εκκινεί τον κινητήρα και αποθηκεύει DC ρεύμα
Παράγει μαγνητικό πεδίο
Παράγει AC ρεύμα
✅ Σωστή Απάντηση: Εκκινεί τον κινητήρα και αποθηκεύει DC ρεύμα

Ποιο εξάρτημα του alternator παράγει μαγνητικό πεδίο;
Στάτορας
Ανορθωτής
Ψύκτρα
Ρότορας
✅ Σωστή Απάντηση: Ρότορας

Ποια είναι η λειτουργία του ανορθωτή στον alternator;
Παράγει μαγνητικό πεδίο
Αποθηκεύει ενέργεια
Ελέγχει την ταχύτητα
Μετατρέπει AC σε DC
✅ Σωστή Απάντηση: Μετατρέπει AC σε DC

Ποια είναι η λειτουργία του inverter σε υβριδικά οχήματα;
Φορτίζει τον alternator
Μετατρέπει AC σε DC
Παράγει DC από τη μπαταρία
Μετατρέπει DC σε AC
✅ Σωστή Απάντηση: Μετατρέπει DC σε AC

Ποιο από τα παρακάτω είναι σύμπτωμα βλάβης ρυθμιστή τάσης;
Υπέρταση ή υποτάση στο κύκλωμα
Αδύναμη εκκίνηση κινητήρα
Σταθερή τάση 13.8V
Καλή λειτουργία alternator
✅ Σωστή Απάντηση: Υπέρταση ή υποτάση στο κύκλωμα

Ποιο στοιχείο είναι υπεύθυνο για την αποθήκευση ηλεκτρικής ενέργειας στο όχημα;
Ρυθμιστής τάσης
Ρότορας
Inverter
Μπαταρία
✅ Σωστή Απάντηση: Μπαταρία

Τι ρεύμα παράγεται αρχικά στο δυναμό;
Μόνο DC
AC που μετατρέπεται σε DC
DC από τις ψήκτρες
Περιοδικό ρεύμα χωρίς τάση
✅ Σωστή Απάντηση: AC που μετατρέπεται σε DC

Τι ρόλο παίζουν οι ψήκτρες στο δυναμό;
Μεταφέρουν ρεύμα από τον συλλέκτη
Δημιουργούν μαγνητικό πεδίο
Ψύχουν το σύστημα
Ρυθμίζουν τη συχνότητα
✅ Σωστή Απάντηση: Μεταφέρουν ρεύμα από τον συλλέκτη

 Ποιο πλεονέκτημα προσφέρει το smart alternator;
Σταθερή έξοδος ανεξαρτήτως στροφών
Μεγαλύτερη μηχανική φθορά
Προσαρμοσμένη φόρτιση για εξοικονόμηση καυσίμου
Χαμηλή ισχύς εξόδου
✅ Σωστή Απάντηση: Προσαρμοσμένη φόρτιση για εξοικονόμηση καυσίμου

Ποιο από τα παρακάτω βοηθά στην αποβολή θερμότητας από τον alternator;
Ψύκτρα – ανεμιστήρας
Ανορθωτής
Ρότορας
Ψήκτρες
✅ Σωστή Απάντηση: Ψύκτρα – ανεμιστήρας

Τι τύπος inverter χρησιμοποιείται για ευαίσθητα φορτία;
Διφασικός
Τροποποιημένου ημιτόνου
Τετραγωνικού κύματος
Καθαρού ημιτόνου
✅ Σωστή Απάντηση: Καθαρού ημιτόνου

Τι κάνει ο alternator όταν λειτουργεί ο κινητήρας;
Καταναλώνει ρεύμα από τη μπαταρία
Παράγει μόνο AC χωρίς χρήση
Ενεργοποιεί τη μίζα
Φορτίζει τη μπαταρία και τροφοδοτεί τα κυκλώματα
✅ Σωστή Απάντηση: Φορτίζει τη μπαταρία και τροφοδοτεί τα κυκλώματα

Τι είναι ο συλλέκτης στο δυναμό;
Ρυθμιστής έντασης
Στοιχείο που αντιστρέφει την πολικότητα
Συσκευή ψύξης
Πηνίο μαγνήτη
✅ Σωστή Απάντηση: Στοιχείο που αντιστρέφει την πολικότητα

Πού βρίσκεται ο ρυθμιστής τάσης στα σύγχρονα οχήματα;
Στον πίνακα ασφαλειών
Ενσωματωμένος στον alternator
Εκτός alternator
Μέσα στη μπαταρία
✅ Σωστή Απάντηση: Ενσωματωμένος στον alternator

Ποιο από τα παρακάτω προστατεύει τα κυκλώματα από βραχυκύκλωμα;
Ασφάλειες
Ρυθμιστής τάσης
Ρότορας
Ψήκτρες
✅ Σωστή Απάντηση: Ασφάλειες

 Ποια η κύρια αιτία παραγωγής AC ρεύματος στον alternator;
Διακοπές τάσης
Περιστροφή ρότορα σε σταθερό στάτορα
Πτώση τάσης μπαταρίας
Υψηλή θερμοκρασία
✅ Σωστή Απάντηση: Περιστροφή ρότορα σε σταθερό στάτορα

Τι ελέγχει ο ρυθμιστής τάσης στον alternator;
Την περιστροφή του ρότορα
Το μαγνητικό πεδίο μέσω του ρεύματος διέγερσης
Τη θερμοκρασία ψύξης
Την κατανάλωση καυσίμου
✅ Σωστή Απάντηση: Το μαγνητικό πεδίο μέσω του ρεύματος διέγερσης

Πότε χρησιμοποιείται ο inverter σε αυτοκίνητα με πρίζες 230V;
Όταν ο κινητήρας είναι σβηστός
Για την παροχή AC σε εξωτερικές συσκευές
Για να φορτίσει τη μπαταρία
Για τη μετατροπή AC σε DC
✅ Σωστή Απάντηση: Για την παροχή AC σε εξωτερικές συσκευές

Ποια η ένδειξη σωστής φόρτισης στο πολύμετρο με κινητήρα στο ρελαντί;
15–16V
11.5–12V
10–11V
13.8–14.4V
✅ Σωστή Απάντηση: 13.8–14.4V

Ποιο πλεονέκτημα έχει ο alternator σε σχέση με το δυναμό;
Είναι πιο βαρύς αλλά σταθερός
Παράγει DC χωρίς ανορθωτή
Λειτουργεί σε χαμηλές στροφές με μεγαλύτερη απόδοση
Χρειάζεται περισσότερη συντήρηση
✅ Σωστή Απάντηση: Λειτουργεί σε χαμηλές στροφές με μεγαλύτερη απόδοση
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