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Οι βλάβες των τοίχων από φυσικούς ή τεχνητούς λίθους ε ί ναι: 

α. Ρωγμές μικρού ή μεγάλου πλάτους και μήκους. 

β. Καθιζήσεις τοπικές ή γενικές. 

γ. Παραμορφώσεις, καμπύλωση tων επιφανειών τους. 

δ. Καταρρεύσεις τοπικές 

Τ α αίτια, που τις προκαλούν ε ί ναι πολλά και πολλές φορές συνδυασμένα: 

• Κακή ποιότητα υλικών . 

• Απουσία μελέτης, κυρίως σε μεταγενέστερες τροποποιήσεις. 

• Κακοτεχνίες (κατασκευαστικά λάθη). 

• Ανεπαρκής συντήρηση, άρα γήρανση της κατασκευής. 

• Επίδραση φυσικών φαινομένων (υγρασία, παγετός, ηλιακή ακτινοβολία, βροχοmώ­

σεις με υποσκαφή του υπεδάφους κ.ά.) 

• Επίδραση μηχανικών φαινομένων (φορτίσεις, ανεμοπίεση, σεισμός , κραδασμοί, 

βομβαρδισμοί κ.ά.). 

Οι βλάβες για τον οργανισμό πλήρωσης της οικοδομής, σύμφωνα με την ισχύουσα 

νομοθεσία, διακρίνονται σε: 

11.1.1. Βλάβες τοπικού χαρακτήρα: 

α. Ελαφρές: Όταν εμφανίζονται ρηγματώσεις σε επιχρίσματα, στο κονίαμα αρμού ή 

στα τούβλα, οι οποίες έχουν τριχοειδή μορφή, και ειδικότερα στις γραμμές επαφής 

τοιχοποιίας και φέροντος οργανισμού, οπότε απαιτείται τοπική επισκευή. 

β. Σοβαρές: Όταν εμφανίζονται έντονες διαμπερείς ρηγματώσεις διαγώνιες ή χιαστί, 

σπάσιμο τούβλων, αποδιοργάνωση μάζας στις τοιχοποιίες, απόκλιση από το κατακόρυφο 

επίπεδο, για την αποκατάσταση των οποίων απαιτείται καθαίρεση ή ανακατασκευή. 

11.1.2. Βλάβες γενικού χαρακτήρα: 

Είναι οι γενικευμένες βλάβες του φέροντος οργανισμού, δηλαδή της φέρουσας 

τοιχοποιίας, που από τον χαρακτήρα και την έκτασή τους επηρεάζουν τη γενική ευστάθεια 

του κτιρίου. 
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11.2. ΜΟΡΦΟΑΟΓΙΑ ΡΗΓΜΑΤΩΣΕΩΝ. 

Ο ι γνωστότερες μορφές ρηγματώσεων σε τοιχοποιία είναι: 

(α) 

(β) 

(γ) 

(δ) 

Σχ. 11 .1 

Ρωγμή «ΠΙ» λόγω αποκόλλησης του τοίχου 

από τον «σκελετό» από σκυρόδεμα, εξαιτίας 

κυρίως κακότεχνου σφηνώματος και 

έλλειψης σενάζ. Μπορεί να εμφανίζεται και 

μόνο η άνω οριζόντια ρωγμή. 

Ρωγμή λοξή ( 45° ), συνήθως λόγω καθί­

ζησης, η οποία ακολουθεί το σχήμα των 

τούβλων. 

Ρωγμή χιαστί λόγω σεισμού. 

Ρωγμή λόγω έλλειψης σενάζ στο πρέκι και 

στην ποδιά. Δημιουργείται κυρίως σε 

περίπτωση σεισμικής δόνησης. 

Άλλες βλάβες επίσης είναι η έλλειψη επιπεδότητας και κατακορυφότητας του τοίχου, 

ρωγμές σε θέσεις ενσωματωμένων σωληνώσεων ή ρωγμές από άλλες κακοτεχνίες 

κατά τη δόμηση του τοίχου. 
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Φωτ. I I .1. Κατάσrαση κτιpίοu σrηv Καλαμάτα μετά τον σεισμό του 1986. 

Φωτ. 11.2. Χιασrί pωγμή λόγω σεισμού . 

Σ τις Φωτ. I 1.1 και I 1.2 φαίνεται η διάλυση του τοίχου πλήρωσης. 

Η αποκατάσταση των ζημιών πρέπει να γίνεται από εξειδικευμένους μηχανικούς μετά 

από μελέτη, ιδίως όταν ο τοίχος είναι φέρων. 

Είναι βασικό να γνωρίζουμε την αιτία της βλάβης . 

Η μέχρι σήμερα εμπειρία έχει επιβεβαιώσει ότι οι βλάβες κατά κανόνα είναι μικρότερης 

έκτασης, όταν η δόμηση έχει γίνει σωστά και σύμφωνα με τους κανόνες. 



236 ΚΕ Φ ΑΙ\ΑΙ Ο I I - Β ΛΑΒΕΣ ΤΟ Ι ΧΩΝ 

Ό,τ ι ορ ί σαμε ω ς κ ανό ν ες καλ ής δόμ η ση ς και δεν ακολουθήθηκε συν ι στά κακοτεχνία . 

Τ α συνερ γε ία πο υ ε ργ άζοντα ι στην ο ι κ ο δομ ή μ ετ ά τ ον χ τίσ τη, μ πορούν επίσης να 

προκαλέ σ ου ν φθο ρές κα ι ζημ ι ές στου ς τοίχο υς . 

Φωτ . 11.3. Κ ακ οτ εχν ίε ς σ ε οmοπ λ ιvθοδομή. 

Φωτ . 11.4. Τ ο ύβλ α κακή ς ποιότητ α ς. 

α . Μετά τ ο χτ ί σιμο των τοίχων ο 

ηλεκτρολόγ ο ς και ο υδραυλικός πρέπει 

να τοποθετ ή σουν τις σωληνώσεις τους. 

Δυσ τυ χ ώ ς συ ν ηθίζεται ν α τις ενσωμα­

τ ώ ν ουν στην κατασκευή . Με καλέμι και 

σφυρί, σπάνια με τροχό , χ τυπούν τον τοί­

χο και ανοίγουν τα «κανάλια». Αν ο 

το ί χος εί ν αι δρομικός ή, ακόμα 

χειρότερα, ορθοδρομικός και οι σωλήνες 

πολλοί, το αποτέλεσμα ε ίναι αυτό της 

Φωτ . I 1.3, που ο το ί χος απέκτησε 

.. . διαφάνεια (!). Βλέπουμε απέναντ ι ! Για 

ποια καλή συμπεριφορά της κατασκευής 

μπορούμε πλέον να μιλ ά με; 

β . Οικονομία στο σενάζ, πρέκι μόνο 

πάνω απ ' την πόρτα, τούβλα διαφόρων 

αποχρώσεων και με αλάτια, έως καμένα . 

(Φωτ. I 1.4). 
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I 1.5. Ι. Μορφολογία - αίτια. 

Οι συνηθέστερες βλάβες, ειδικότερα στ ι ς φέρουσες λιθοδομές, εκτός απ' αυτές που 

προαναφέρθηκαν στην ενότητα I 1.2, είναι: 

Κλίση ή/και καμπύλωση τοίχου, ρωγμή κατακόρυφη ή και λοξή κοντά στη γωνία του 

κτίσματος, λόγω κακής σύνδεσης των κάθετων τοίχων , καθώς και έλλειψης διαζωμάτων 

(σενάζ), όπως φαίνεται στις Φωτ. I I .5 και 11 .6. 

Φωτ. 11.5. Από τοv Πύργο Ηλείας (1993). Φωτ. 11.6. Κατάρρευση τοίχου (Καλαμάτα 1986). 

I 1.5.2. Επισκευή βλαβών σε λιθοδομές. 

Ανάλογα με τη βλάβη γίνεται και η επισκευή. Ειδικά οι λιθοδομές από φυσικούς λίθους, 

που είναι φέρουσες, αφορούν πολλές φορές μνημεία ή διατηρητέα κτίσματα, οπότε πρέπει 

να επισκευαστούν, ακόμα κι αν το κόστος είναι μεγάλο. Γι' αυτό σε τέτοιες περιmώσεις 

το κράτος δίνει δάνεια με ευνοϊκούς όρους (Φωτ. 11.7 και I 1.8). 

Στη Φωτ.ΙΙ.7 φαίνεται το τριώροφο κτίριο με μεγάλες ρηγματώσεις στις τοιχοποιίες. 

Η αποκατάσταση έγινε με κατασκευή εσωτερικού μανδύα από οπλισμένο σκυρόδεμα. 

Τ α ξύλινα πατώματα αντικαταστάθηκαν από πλάκες οπλισμένου σκυροδέματος, ενώ η 

νέα στέγη έγινε πάλι ξύλινη. Οι εξωτερικοί τοίχοι αρμολογήθηκαν προσεκτικά (Φωτ. I 1.8). 
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Φωτ . 11. 7. Πριν α πό την αποκατάσταση (1976). Φωτ. 11.8. Μετά την αποκατάσταση ( 1980). 

Διαπιστώνετε ότι η αποκατάσταση έγ ι ν ε με σ κοπό την ασφαλή επανα λειτουργία του 

κτιρίου, σεβόμενη όμως την αρχιτεκτονικ ή του . 

Η κατασκευή εντάχθηκε στο πρόγραμμα τ ο υ Ε. Ο. Τ . ( 1975-1992) «Διατήρηση και 

ανάmυξη παραδοσιακών οικισμών». 

Σ τα πλαίσια κάποιω ν συνηθισμένων τρόπ ων επισκ ε υής αναφέρονται οι πιο κάτω 

περιmώσεις: 

Τονίζουμε συμπερασματι κά ότι π ρέπει να υπάρχει εξειδικευμένο 

επιστημονικό και τεχνικό προσωπικό, με σύγχρονη τεχνολογία και 

τεχνογνωσία, καθώς και έλ εγχο ς της μελέτης και των εργασιών 

επισκευής και ενίσχυσης από το Κράτος (Πολεοδομία). 

Σχ. 11.2. Απ οκατάσταση σύνδεσης εγκάρσιων τοίχων. Σχ. 11.3. Ενίσχυση των γωνιών με λιθοδομή ή σκυρόδεμα. 
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(α) ( β) 

Σχ. 11.4. Αποκατάσrαση γωνίας λιθοδομής. 

Στο Σχ. 11.4.β. φαίνεται η αφαίρεση των σαθρών τμημάτων της λιθοδομή ς . Στη 

συνέχεια θα δομηθεί ενισχυμένη με συνδέσμους και σενάζ, ακόμα και με σκυρόδ ε μ α. 

Αντίστοιχα για «φούσκωμα» ή και γενικευμένη ρηyμάτωση της λιθοδομής , πο υ όμως 

μπορεί να αποκατασταθεί, οι συνήθεις μέθοδοι είναι αυτές που φαίνοντα ι στι ς π εριm ώσεις 

(α) και (β) του Σχ. 11.5 στις τομές των λιθοδομών. 
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Σχ. 11.5. Τομές λιθοδομής υπό επισκευή. 
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I 1.5.3. Επισκευή βλαβών σε τοιχοποιία από τεχνητούς πλίνθους. 

Επισυνάπτουμε το απόσπασμα των συστάσεων του Υ.ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε. γ ι α τις επισκευές 
τοίχων από τεχνητούς πλίνθους. 

Α . Απλή ρηγμάτωση τοίχων. 

Πρόκε ι ται για ρωγμές ανοίγματος λίγων χιλιοστών(< I Ο mm). Η επισκευή απλών ρωγμών 
εξαρτάται από τη διατιθέμενη τεχνολογία και πείρα. 

Διαδοχικές φάσεις εργασίας: 

α. 

Αρχικά . 

δ. 

β. 

Καθαίρεση επιχρίσματος σε 

μεγάλο πλάτος γύρω από τις 

ρωγμές (περίπου 50 cm συ ­

νολικά). 

ε. 

γ. 

Διεύρυνση των 

χειλιών των ρωγ­

μών (τοπικό σπά­

σιμο πλίνθων). 

στ. 

Πλύσιμο με νερό υπό Εισαγωγή πλούσιου Εξωτερικό aρμολόγημα· 

πίεση (μάνικα ή στην τσιμεντοκονιάματος· (με και τελικό επίχρισμα*. 

ανάγκη τενεκέδες νερό με ψιλό μυστρί) όσο γίνεται 

ορμή). βαθύτερα μέσα στη 

ρωγμή . 

Σχ. I Ι . 6. Διαδοχικές φάσεις ερ γ ασία ς . 
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Β. Έντονη ρηγμάτωση τοίχων. 
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Σχ. 11.7. 

Πρόκειται για ρωγμές μεγάλες και ανοιχτές. 

Σ την περίπτωση αυτή, επειδή δεν μπορεί να δοθεί εμπιστοσύνη στο υλικό πληρώσεως 

για τη μεταφορά ορθών, και ιδίως διατμητικών, τάσεων, ακολουθείται η παρακάτω τεχνική, 

με την προϋπόθεση βέβαια ότι συμφέρει σε σύγκριση με το ενδεχόμενο καθαίρεσης 

(ολοκληρωτικού γκρεμίσματος) και ανακατασκευής: 

α. Ολοκληρωτική καθαίρεση επιχρίσματος. 

β. Διεύρυνση των χειλιών της ρωγμής (τοπικό σπάσιμο πλίνθων). 

γ. Πλύσιμο με νερό υπό πίεση (μάνικα ή στην ανάγκη τενεκέδες νερό με ορμή). 

δ. Εισαγωγή πλούσιου τσιμεντοκονιάματος* (με ψιλό μυστρί), όσο γίνεται βαθύτερα 

μέσα στη ρωγμή. 

ε. Τοποθέτηση κοτετσοσύρματος πολύ τεντωμένου σε επαφή με τον τοίχο, το οποίο 

καρφώνεται πάνω στο σκελετό με ατσαλόκαρφα και πάνω στον τοίχο με φουρκέτες 

μπηγμένες στο κονίαμα των αρμών του. 

στ. Κάλυψη του συνόλου με πηχτό πεταχτό τσιμεντοκονίαμα*. 

*(Σημείωση συγγραφέων): Ειδικά τσιμέντα, που δεν συρρικνώνονται κατά την πήξη τους, είναι "οπλισμένα" 

με ίνες (π.χ. dralon) και ενισχυμένα με ρητίνες, ώστε να έχουν μεγάλη ικανότητα πρόσφυση<; και συγκόλληση<;. 
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Στην ενότητα αυτή (και επειδή αναφερόμαστε στο κεφάλαιο σε βλάβες κτιρίων από 

σεισμούς), θεωρούμε σκόπιμο και απαραίτητο να εντάξουμε έστω μόνο ένα τμήμα των 

οδηγιών του Οργανισμού Αντισεισμικής Προστασίας (Ο.Α.Σ.Π.) του Υ . ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε. 

Ο.Α.Σ.Π. 

ΚΑΤΑ ΤΗ ΔΙΑΡΚΕΙΑ ΤΟΥ ΣΕΙΣΜΟΥ 

ΑΝ ΕΙ ΣΑΙ ΜΕΣΑ... f:ι )/Jy j !ιι' 
Πήγαινε ήρεμα κάτω από 

ένα τραπέζι ή μια 

κόσα εσωτερικής πόρτας 

ή σε μια γωνία. 

Τζάμια παραθύρων 

και καθρέπτες . 

ΑΠΟΦΥΓΕ 

Εστίες 

με φωτιά. 

... ΑΝ ΕΙΣΑΙ ΕΞΩ ... 

Πήγαινε σε ανοικτό 

ΑΠΟΦΥΓΕ 

Κτ{ρια Δένδρα 

Ψηλά Γύψινα κα ι διακοσμήσεις 

ντουλάπ ι α. που μπορε ί να πέσούν . 

Τοίχους Ηλεκτροφόρα σύρματα 

DXI ΠΑΝΙΚDΣ ! 
Σχ . 11.8. 
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«Η ετοιμότητα σώζει». Η ενημέρωση, η οργάνωση και η άσκηση στη σωστή συμπεριφορά 

όλων μας σε περιmώσεις «έκτακτης ανάγκης» είναι αντικείμενο της «Πολιτικής Άμυνας», 

που εφαρμόζετα ι και στα σχολεία. Δραστηριοποιηθείτε λοιπόν έγκαιρα, ως υπεύθυνοι και 

ενεργοί πολίτες . 

Ο.Α.Σ.Π . 

. · .. ΑΝ ΕΙΣΑΙ ΣΕ ΜΕΡΟΣ ΠΟΥ 

ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΝΕΤΑΙ ΠΟΛΥΣ ΚΟΣΜΟΣ ... 

Μην τρέξεις προς τις εξόδους . 

... ΑΝ ΕΙΣΑΙ ΣΕ ΨΗΛΟ KTIPIO .. . 

Βρες ένα 

aσφαλές μέρος 

μακρυά aπό 

παράθυρα 

κα ι ντουλάπια. 

MEINE ΗΡΕΜΟΣ 

ΚΆ Ι ΠΕΡΙΜΕΝΕ 

ΓΙΑ ΒΟΗΘΕ Ι Α . 

Υπάρχε ι 

Περίπτωση 

να κοπεί 

το ηλεκτρικό 

ρεύμα και να 

σταματήσουν 

τα ασανσέρ . 

... ΑΝ ΕΙΣΑΙ ΜΕΣΑ ΣΕ AvτOKINHTO ... 

Σταμάτα δ(πλα 

σε πεζοδρόμιο . 

Απόφυγε τις 

aνισόπεδες 

διaβόσεις . 

Απόφυγε τα 

η ~εκτροφόρα 

σύρματα . 

Απόφυγε 

τις γέφυρες. 

CJXI ΠΑΝΙΚDΣ ! 

Σχ. 11.9. 
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Οι βλάβες στην τοιχοποιία με φυσικούς ή τεχνητούς λίθους προέρχονται κυρίως από 

κακοτεχνίες κατά τη δόμηση, βλαmική επίδραση ρύπων, υγρασίας κ.ά, γήρανση ή εξαιρετικές 

φορτίσεις από σεισμό, ανεμοπίεση, πλημμύρες κ.λπ. 

Οι βλάβες είναι τόσο λιγότερες όσο πιο σωστά κατασκευασμένο είναι το κτίσμα, σύμφωνα 

με τους κανονισμούς. 

Η αποκατάσταση είναι επίπονη και δαπανηρή εργασία και πρέπει να γίνεται με μελέτη­

επίβλεψη Μηχανικού, εξειδικευμένα συνεργεία και ειδικά υλικά και μεθοδολογία. 

ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ - ΑΝΑΘΕΣΗ ΕΡΓ ΑΣΙΑΣ. 

• Ποιες είναι οι συνηθέστερες κακοτεχνίες, που προκαλούν βλάβες σε τοιχοποιίες ; 

• Καταγράψτε τις ρωγμές σε τοιχοποιία κτιρίου και κατατάξτε τις σε αντίστοιχη κα­

τηγορία, αναφέροντας πιθανή αιτία και προτείνοντας τρόπους διόρθωσής τους. 

• Πιστεύετε ότι ένα κτίριο μπορεί να συμπεριφερθεί ικανοποιητικά σε μεγάλο σεισμό; 

(να μη ρηγματωθεί ή -στη χειρότερη περίπτωση- να μην καταρρεύσει;) Ως συντελε­

στές της κατασκευής του ποια βασική αρχή θα ' χετε; 


